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3.    ,  0   
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4.         0-2  
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5.  4      3.  
6.      3  4,   4-3 

           5.  
      :  3-4 = 4-5.  

7.  5      3.  
8.      5    1-5 

          6. 
 ,          
     ( ),  0-1 = 0-2 = 0-3 = 1; 0-4 

= 2-4 = 0,5  .     
: 1-5; 1-4; 4-5; 2-5  0-5    

:  0,3,4  0,3,5.   ,  
0,3,4 –    , .  
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0-5 = 4-5 – 0-4;  1,1180339887498948482045868343656 – 0,5 = 
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1-5 = 0-1 – 0-5 = 1 – 0,6180339887498948482045868343656… = 
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3-5 = 1,1755705045849462583374119092781…                        

 3-5        
 .      3-4  

  .  
 ,     ( .6)  

   ,     
       

,       :  
 = 1,6180339887498948482045868343656…; 
 = 0,6180339887498948482045868343656…; 

0,38196601125010515179541316563431… 
 



       
 

  « »  ,     
   ,    

   . ,   
      , , 

  , ,  ,    
, ,     . 
,     ,  

 ,      . 
      

  .     
,   ,          

 .      .  ,   
   : «  ,       

,         ,    
,      ,     

».22 
  ,      – 

, ,   , –     , 
   ,      , 

        .      
    .     

 .       ,  
         .  

      ,  
,       

; , ,   ,     
   :  

« ,      
,  ,       ( ) 

 :    ,   ,    
        ».23  

 ,      
    ,  

22  . ,: , 1981, .69. 
23 . . .  4-  . « », ., 1994. .3, . 457-458. 



  ,     
   ,    
  .  

 ,      
       . 

  .    -    
  ?  

      , , 
      

 ,    –  24.  , 
   «   ».    
          

   ,       
,    . 

       ?  
   .     

 ,       
 . ,   ,    
    , ,   

   :    
0,8660254…,   – 1,5,  – 1,7320508... ,  

   ,       
 : 0,75,  2,25  3,     
         ,  –  

 : 3/0,75 = 4.  
  ,       

    . 
 ,  .  ,  

    . , 
   ,     
,        ,    

 . ,      
  ,     ,   –  

    . 

24  .   . : 2007.  
 



     ,  
,          

,      
   :  

 … =  :  =  :  =  :  =  : =  :  = 
1,4142135623730950488016887242097…  

,       
  .   
   . 

 
1.    .  

     ,    
  ,  «     

    »    : 
                                    (7) 

  = 1      

1  + 2  = 3 ,  : 1 + 2 = 3. 

     : ; ; ,  
      

 : 1; 1,4142135…; 1,7320508…  
 ,     

  :      
 ,     

       
. 

    ,    
 ,   («  »), 

     :   ,    
      . 

  . 
 
2.       

      . 
     , 

          
 .     



   .      
     ( .7): 

• 0,1,4 = 1,5,3,   1-4   1-5 = ,   
   ,  0-1 = 1,   0-4 = 1-

2 = ,      . 
• 0,6,4 –  

 ,  

: 0-4 = 0-6 = .  

6-4 =  = 2. 
  ,   

 ,   
 0,6,4    
  ( ). 

 
3.   

: 
S 0,6,4 = 1; S 0,1,4 = 0,7071067…; S 0,1,2 = 0,5; S 1,6,4 = 0,2928933…; 

S 1,4,2 = 0,2071067…;  
 
4.       

: 
 

 

 ,     
,      , 

,      – , ,   
, –     ,   

 ,      ,    
     .      

1,4142135…,         
,      1.  

   ,     
    ,   

«  »   ( ),   
  .   ,    

  ,      ,    



.  ,    
   – .       

 .  0,1,4  .      
    ,      

 .  
 

   « »    
  

 
  ,       

    .  
 ,      

 ,      «  
»  « » .      

     « »   
 ,  –     
  « » ,         

    . . 
  ,     -    

    « » , « » 
  « » .     
   «  »     

 ,        
. ,    «  » 

 ,     ,   
,       

« »    . ?   . 
    .  ,  , 

  ,    
 .  

 ,       
   « »    « » , 

   ,      .  
     .    

 –   .      
    .    .  ,    

     .  



,   –   .    
   ,     

    ,   –   
.       ,   .  
   ,     -    
       ,    -  
.  

      ,    
  ,    

  .  
 .   

(   
 « » 

   
),      

   
 ,   
  . 8.  

   
   ,   

  
 ,      

.   .   ,   
      ,  

       
      ( .8.).  

1.     ,  
     .  

2.      (  5-6)    
    .  

3.          
    5  6.  

4.        
   6,    5-6    

 .       7.   
     . 



      5 , , 
 ,      .   

5.    7,      
    5-7  7-6.     

   6.  
6.    7  « -

»     7,    
  .  

7.    (1-2)   (3-4)  
 ,    ,   

.8.  
 ,  ,   
    ( .8),   

  5,6,7,     
   ( ,     

).  ,    ,   
   (   ). 

    ,   
,   ,    

       
 (5-6),  ,   
.  ,     5,6,7  

       
 : 

5-6 = 2, 6-7 = 1 –  ;    

 
  5,6,7  = 2,2360679 + 1 = 3,2360679…  5,6,7  

   5,3,6,  5-3 = 3-6 = 3,2360679… : 2 = 1,6180339...  

 
     b2 = a2 – c2,  b –   

  , a –    , c –    
 ,     0-1 = 0-2:  

 
 

    2,0,3:  

 



    ,   
-    ( .8),    

,     ,     
 5,3,6.  ,      

       ( )  . 
        (  

) 1,3,2  3,2,4,   . 
  –  «  »,  

    .     
-     : 

 ( 2,0,3)    ( 3,0,6),  
   ( 2,0,3),     – 
 .  ,      

   ( ). 
    « »   

       2006 .25  
,   ,  -   ,    

 2,0,3 –      
.  5 ,      ,  

  .  
 

   
 

      
,        

         5 
 .     

      
 .   (   

),     ,    
  ,     . 

    ,   – 
. 

,     ,  
      ,   

25  . .,   « »     . 
http://www.trinitas.ru/rus/doc/0016/001b/00161302.htm 



   « »    

 – 1,4142135…,     .  
       0,1,4 ( .7), 

      .  
  :     1;  
   1;    
       = 3,1415926… 

   ,   « » 
  0,1,4 ( .7): 

 0-1 = 1 –  ; 

 1-4 =  = 1,7320508075688772935274… -  
;  

 0-4 =  = 1,414213562373095048801688724… -  
. 

    0,1,4,   
   ,    
  ,  :    

 ,   –  .  
  ,   -     

       
.       

       . 
 , ,   ,  

       
    .   
  ,     –  

      
   ,    1?   

 ,  ,   ?   
        ,  

,   ,   : «   
 …» ,    ,  , 

  ,   – .   
  .       

      , 
       



( , , ,  , 
…)?  

      
        
 ,   ,   

      
,      , 

 .       – 
  ,     

  ,     .  
   ,     

   .        , 
       

      
 ,       

 «   ».    , 
 –    -  ,   , 
  .   

   ,   
     
     (   
),    .  ,   

      .     

   .    
      

   :                                         (8) 

    :    ,                    (9) 
 

     , 
    : 

                                                  (10) 
                                                (11) 

;                                              (12) 
        



 = 1,6180339887498948482045868343656…     
 ,    

  « ».   
     

,     
: 
  -  = 

1,2720196495140689642524224617375…; 
 -  = 

2,0581710272714922503219810475804… 
  ,  

    (9)  
,    

 .   
    
  .8,     

.          
. 

 
       

    , 
  .9.     R = 1. 

    .  
       : 

2,0,3 – ; 5,0,8 –  (   2, 

  ); 0,13,14  ,  0-13 =  = 0,6180339…,  
 (  .6   0-5).      

 ,   , 
 2,0,3,      . 

     .   
  ,     .  

1.      . 
2.     . 
3.       . 
4.      ,  

     . 
5.     . 



6.      . 
7.        

     . 
8.  ,   ,  

    ,   
     ,   

 –   .      
  1,2720196495140689642524224617373… 

9.    ,      
    («  »)   

1,6180339887498948482045868343656… 
10.      

 -  1,6180339887498948482045868343656…  
    ,  

  ,      
   . 

11.   10  2-3 2,0,3     

    , :  .     (13) 
 
12.   0-10,      

2,0,3   :  

0,10,3,  : 0-3 = ; 3-10 = ; 0-10 = 1 (  
). 

0,10,2,  : 0-2 = ; 0-10 = 1; 2-10 = . 
13.    : 
 

  = .                         (14) 

 
 ,      

.  
 

  ,    . , 
    ,      

:               = 0,999999…                                         (15)  



16.  2,0,3      
 .     

.      ,  
  2,         = 

3,1415926…. 2,0,3   ,    =  
2,058171…         

      = 3,1415926…  

17.       :  

 = 3,3301906767855612145744035093179…:            (16)  
18. ,    ,    

   ,    : .            (17) 
18.         

 ,   . 
19.  ,     5,6,7,8   

1,3,2,4  :  ,                                     (18) 

  = 0,78615137775742328606955858584293… 

20.   1,3,2,4  : .                            (19) 

21.      : ,    (20) 

          
.  

         
   «   »,  

 . 
 

 ,     
       

       
 .       

    ;  
« »   « ».       

.   ,   
        . 
      

     . 

 



     -  
 

       
,  ,     

 ,   -  ( .10).  
  ,    

   .   
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,       
     

  .       
      ,    

  –     ,  
  .  
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 (  ).       
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.      -
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    ,    
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- ,   ( )    

  ,   –  
 ( .11).  
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,      .   
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    : 
 ,   . 

      ,   
   .        
         

     . 
      

   .  
 .10       

  ,   =   
      .    

  ,        
    .     

    .   ,   
       

   . 
 .11        
,      

,    .  
    ( )    ,  

  .  
         -  

   « »       
  .   

        
     
,        
    :       
,        .  



 ,      
,   –   .  

 –     .  
 ,     ,  

      .        
 -  .  

 ,     , 
         

,      ,   
,    .    .11,  

 ,         
      

 .       
,        . 

       
       

,   (  , 
).        ,  

,       
   ,       

,   ,      , 
  .    

  (   )   ,   
,      ,   
        

  ,    
.  

      ,   
 .        
     . ,    

    . 
  ,     

  ,  ( ) , 
 .     .  

  ,     , 
  ,   .    



      ,  
.  

       ,  
 ,   ( )   

    ,      
      .      

     ,  ,  
         
,         ,  

 ,        
-  .  
     

 ,     
         

    .11.   
 ,     

 ,    ( ) 
    .     

      .11: 

 : 1-4 = .                                  (21) 

    : 0-1 = 0-4 = .          (22) 
  5        

          
      .  

   : 1-5 = .                                          (23)  

   :  4-5 = .                                        (24) 

   :                                          (25) 

   :                                            (26) 

  :                 (27) 

, , ,      
        

 « ».    « »   

:  = 3,1446055110296931442782343433717… (    
 ).  ,      

      .    



      
( )      

   .     
     : 

                                   ;  .                                                 (28) 

 -       
« »      .  

       
,    ,  

    . ,    
      . , 

   .  ,    
    «  ».  

 

 « »      
 

        
"  ",   

  II   ,  
   6  12  1900 .    .  

«  »     .   ,  
       

     
 .  

«…    ,   
           

      ,  
        

  ;   
,  ,       

     ,   
    ,    

  -   …»26. 

26  .  .   . . . . , 
. " ", ., 1969 . 



         
    

 ,     ,  
 : 

«   –    , 
   -   ,   

        ,   
              

     . 
       

        
,       ,    

,          
  ,   

    »27.  
       

      
 ,  ,   

:  
      
    ( ) .                   (29)  

      
     ,  

       ,   
  – .  

 -      
   ,       

,        
   = 3,1415926…  ,  

       
    (!)   . 

         
 ,        .  

    ,      
  , , ,    «  ». 

,      

27  . 



         
 ,      .  

      :  
;  - ;   

;  ;    ; 
    ,       

 .  
       
      

   ,     
 .  ,     

      
 ,      

   ,     . 
    « »      

. ,         
  ,   

  ,    .   
«  »    

  –  .  
    «  

»,   ,    .  
      ,    

 .         
 .      

   .      
     
          

 .  
   ,   

       
,   : - ,   

  ,    –  « »; -
,     

    . 
 ,   « » –    ( ) 

     .  



 (  ) –   ,  
  ,       

.  
   ,      
  ,    ,  

        
  ( , , , , 

  –    ).   (25) 
   ,    ,  

  . 
      ?  

      
   ,      

          
  :     .  

  —    , 
          
   1.       4. 

   —    1    
 .       d. 
     ,   

     : 
4 = d;   = 4/d;  d = 4/                                             (30) 

 d –  ,     4.    
      

d = 4/3,1415926… = 1,2732395… (31) 
 ,     «  

»   ,        
   ,     

4.   4 –     ,   
      

    «1»,      
 - «1,02908551363574612516099052379021,0290…»  , 

   .  
    

      
 



 
         

 ( .12): 
   ,  . 

     0 (   ) 
    .  

     0    
   1  ,    

    1, 2  3.  ,  
: 0-1 = 0-2 = 0-3 = 1,   1-2 = 2. 
 0-1   (  4),  0-4 = 0,5. 

 4      3. 
     4    4-3  

     5  6,  : 4-3 = 4-5 = 4-6.  
  3      5. 

  6     ,   
 7. 

  8,     
   . 

    7   0,    
0-7 = 1     .  

     7    0-7  
    9,    7-9 = 0-7 = 1. 



  9        10  
       12.  

    0  10.     
0,7,9,10.   0,7,9,10   4. 

  01   0-8.      
     0-8  . 

 ,      :  
  0,7,9,10,     

 , . .  1,     4.   
        

 0.  ,   0,7,9,10  
,  :  0-7  6-9; 0-10  9-12,  6-9  9-12. 

  ,     0-8, 
    ?  

  ,  .12    
    ,  

    .  
     

     , 
 .12.  

0-1 = 0-2 = 0-3 = 0-7 = 7-9 = 9-10 = 0-10 = 1      
. 

1-4 = 0-4 = 0,5  . 

4-3 = 4-5   ( ): (4-3)2 = 0,52 + 12; 4-3 =  
1,118033988749894…;  0-5 = 4-5 – 0-4 = 1,118033988749894… – 
0,5 = 0,618033988749894… -   ,  10-

   ; 
0-6 = 1-5 = 1 + 0,618033988749894… = 1,618033988749894…; 

6-7 =  = 
1,2720196495140689642524224617375…; 

0-8 = 1,2720196495140689642524224617375…; 
6-8 = 2,0581710272714922503219810475805…; 
7-8 = 0-11 = 10-12 = 0,786151377757423286069558585843…; 
2-8 = 1,6180339887498948482045868343656…; 
2-11 = 0,6180339887498948482045868343656…; 
5-11 = 0,48586827175664567818286387589454…; 
2-5 = 0,3819660112501051517954131656344…; 



3-5 = 1,1755705045849462583374119092782… –   
 ,    .  

0-12 = 1,2720196495140689642524224617375…; 
9-12 = 1,786151377757423286069558585843…; 
6-12 = 2,8900536382639638124570092961031…; 
6-9 = 2,2720196495140689642524224617375…; 
10-12 = 0,786151377757423286069558585843…; 

    ,  
: 6,0,8; 0,7,6; 0,7,8; 6,8,2; 0,11,2 – .  

,    6,9,12    
  . 

     0,7,8, 

   ,  0-8 – , 0-7 –  

, 7-8 –  :  =  = 

1,2720196495140689642524224617375…                                               (32) 
    , ,  0,7,8 

  ,    0-7 = 1 – 
  0,7,9,10.  

 ,  0-8 0,7,8   
,  ,   ,   

 ,    4.   :      

 =     

3,1446055110296931442782343433718…                                             (33) 
,        

 (  « »)   0,0012…     
 (31).  

 

      
      « » 

   . ,    
    . 

        :  
•     .   
•      ( )  

 .  



•        
 5-  ,     . , 

.       ,   
     , 

   ,  ,  
     !   

•      
  –   .  

•  ,   ,  
 ,   « »   
     . 

  ,     
,
    

   .  
 

   
   

 
    : «   

 »; «     
 »  .     
    

,      .  
,     

   ( .13). 
   S    

 .     
:  

 ,     
    

     
 .     ,   

  ,    
  ( .14)    . 

    « ».  



  = 1,6180339887498948482045868343656…  
b = 1,2720196495140689642524224617375…; 
 = 2,0581710272714922503219810475804…;  

h = 0,99999999999999999999999999999…; 
d = 1,2720196495140689642524224617375…; 
e = 0,7861513777574232860695585858429… 

     = 0,5bK.                                         (35) 
 =  = 1,0290855136357461251609905237902…  

 ,  ,   
    ,   

,    .  
   h      

  , :  

 = 0,63600982475703448212621123086875…  

 = 0,39307568887871164303477929292145…  

    
 ( 1,3,4; 1,2,3; 3,2,4)  

   : 
1,6180339887498948482045868343656…  

 ,    
   

,      
,     

    
 . 

  (34),     
 ,     

  ( .14),    
  R = 1,0290855136357461251609905237902…: 

1. R = 1; S = 1,2990381056766579701455847561294… 
b = 1,4291540130700385020132273437852… 

 = 1,8179119868069755110034589655501… 
Sc = 0,5bK = 1,2990381056766579701455847561294… 
2. R = 0,9;  S = 1,0522208655980929558179236524648…  
b = 1,2862386117630346518119046094067…   

 = 1,6361207881262779599031130689951… 



Sc = 1,0522208655980929558179236524648…  
3. R = 17; S = 375,4220125405541533720739945214… 
b = 24,295618222190654534224864844348…  

 = 30,904503775718583687058802414352…  
Sc = 375,4220125405541533720739945214…   

 ,   (35),   
        

   ,  
    .  

 ,     
     ,   

.  
,       
 .        

,      ,  
          

,   – ,   « » ,  
  . .  

    ,     
    1,618…,    
,    ,   

   ,   
       

       .  
 

    0,618…, 1,618…, 
 , , ,  

 
     

  0,618…, 1,618…,  , , 
   ,    

  «  ».   
     .  
       

          
  .  



 .15,     , 
       R=1. 

    
 ,  

 ,  
 : «…   

 ».  
1.  

    
   

. 
2.    

  (  0)  
 ,  

0-1 = 0-2 = 1; 1-2 = 2. 
1.     0,   3 – 

   .  
2.     3    , 

 ,   ,  1,3,2,   

1-3 = 2-3 =  -     
   ,  1,0.3. 

3.   5     , 
    9    

.        
 5,0,9,  0-9 = 0-5 = 1-3 = 2-3 = 1,4142135…,  5-9 = 2 – 

 ,   .   
 «…  ,         
   ». 
4.      2    0-2  

   4. 
5.     4   ,  

 1  2.      1,4,2,  

 1-4 =  = 1,7320508…,       
  . 

6.      1    1-4  
   5. 



7.     1   5.   
  1,0,5.   :  0-5 = 

 = 1,4142135…,        
 :   0-1 = 1    
 ;  1-5 = 1,73205…,    

    .   
   0,618…  1,618   

     : 
8.    0-1  (  6).  
9.     3  6.    

   ( 3,0,6)   ,   
–  ,    1. 

10.      6    
  3-6   ,   7. 

 0-7 = ,   1-7 = .  0  «  
"  1-7     : 

/1 = 1/  =                                     (36)               
 7  «  »   0-2,  

   : 
               1/0,618… = 0,618/0,381… = .                             (37)  

11.     3   7.   
    3,0,7,   3-7 

 3,0,7      
   .   

12.      1    1-7  
 8. 

13.     1  8.    
  1,0,8,    .  

: 0-1 = 1; 1-8 =  = 1,6180339…; 0-8 =  = 
1,2720196495140689642524224617375… 

 .15  ,  1,0,8    
 ( 1,0,5)    ( 8,0,10),  

  :  
14.      6    3-6  

     10. 
15.     8  10   

 8,0,10,    : 



 0-10=1,6180339887498948482045868343656…= . 

 0-8=1,2720196495140689642524224617375…= . 

 8-10=2,0581710272714922503219810475804…= . 
16.   0-11  8,0,10    

  0,11,5  0,11,10.   , 0,11,10 – 
 .       

1,0,8. «   —   , 
     .  

        
 ,    …   

1 : 1.272 : 1.618».28  
 ,      

      
,      .   

   , 
 ,     

,       :  
•     , 5-

   .  
•       

        
 .  

 
  

 
    

     ,  
 – .        

    ,  
     

.  
 (   tetra –   hedra – ).   

      2    
.  , ,   –   

 ,        200 

28 .  . 



     .   , 
     .    

,      ,   
 .          
      .   
,        ,   

 8 ,    512 .   
       .  

  ,       
. 
 ,      

   ,  ,  , 
«  »,  ,      

 5-    .     
     

,     
    
   

 . 
 ,  ,  

  ,     
,   . 

    
.  

  1,2,3 
( .16)    

 ,   :  
1-2 = 1,6180339887498948482045868343656…;  
1-3 = 1,2720196495140689642524224617375…;  
2-3 = 2,0581710272714922503219810475805…    1, 

   .   1,2,3   
 1-2,   ,    
.       

 ( .16),  1,2,3 = 1,2,4 =  . 
      3-4 = 2-3. 

 2-4 = 3-4   .  
     :   



3-5=4-5= 1,0290855136357461251609905237903…;  
1-5 = 0,74767439061061027095594949707031…; 
2-5 = 1,7824283949502269619376218746308… 

    
     

     .  
     

  ,    
.  

  : 

                                                            (38) 

  = 0,5*(3-4)*(1-5) = 0,7694208842938133506425726440091…; 
 = 1,6180339887498948482045868343656… 

V = 0,41498304748046337890026410356622…                                 (39) 
 

    
  

 
     – , 

    ,   
    .  

  :  
•     . 
•       

 . 
 ,      

  ,     ,  
     . 

   ,   « »,  
   ? 

,       
 .       

«  ».       
 ( )   . 



  5-    ,  
  ,   

 ( .17),     
  , 

 2,3,4 ( .16).  .17 
   

    5-  
. 

 ,   5-
    5 

 ( .16). 
     ,  

,    
,   5 « » ,  

 ,      
. 

  ,      5 
 ,    

 ,   2   ( 3,2,4) 
  2-5   3-4     

 1  5 (   .16).        
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